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BERhY MEHTOPA MEJUIITUHCKOI' PAKYJITETA

Hpeamer: OueHa Hay4yHe 3ACHOBAHOCTH TeMe JT0KTOpPCKe JucepTauuje

Omykom Beha mentopa Menunuckor ¢akynreta YHuBep3uteta y Kparyjesity 6poj: 01-
7478/3-3 on 18.12.2008.ronuHe mmeHoBaHHM cy ujaHoBM Kommucuje 3a oleHy HaydHe

3aCHOBAHOCTHU TeMe JOoKTopcke nucepranuje Acc. p Hemama 3apaBkoBuh 1o Ha3HBOM:

" UmyHoOperyJaTopun Mexanu3mu y nHaykuuju diabetes mellitus-a auckum

NMOHOBJ/bEHUM /103aMa CTPENTO30TOIHHA "

Ha ocHoBy npenopyke Hay4uno-HacTaBHOT Beha KomucHja y cacTaBy:
1. Ilpod. Ap Muoapar Jlykuh - moTeHIHjaTHI MEHTOP

2.IIpod. dp. He6ojma ApcennjeBuh

3. [Ipod. dp. Muoapar Yonuh

nogHocu HayuHno-HactaBHOM Behy

NU3BEINITAJ

I buorpadgcxu noxanu

Kangunat Acc. Ip Hemama 3npaBkoBuh HuciymaBa cBe ycioBe InpenBuljeHe 3aKOHOM O

yHuBep3uTeTy u CtatyroM MeauiucHor (hakynreTa 3a u3pany JOKTOPCKE AUCEpTalyje.



a. JInuHu nmogamu

Acc. lp Hemamwa 3npaBkoBuh pohen y KparyjeBmy 21.09.1975.rox, raoe 3aBpiiaBa
OCHOBHY M cpefmy mkoiy. 31.05.2002.roa. numiomMupo je Ha MeauIHCKOM (pakynTeTy
y beorpany ca nmpoceunom onieHoM 9,47 u cTEKO 3Bambe 0OKmMOpa meouyuHe.

VYnuco je mociaeauruioMcke cryauje Ha Menunuackom dakynrety y Kparyjesiy rae je
28.03.2007. rox on0paHO YCMEHU JOKTOPAHTCKH UCIIUT.

24.12.2003 rox 3acHOBO je paaHu oaHOC Ha MenunuHckoMm ¢akynrety y Kparyjesmy y
MOYETKY Ha MECTy aCHUCTeHTa IIpUIPaBHUKA Ha TPEAMETYy MHKpoOuoiorja u
uMyHoJIoTHja, a o1 2008. To1 Y 3Bakby aCUCTEHTA HA HICTOUMEHOM IMPEAMETY.

Ha Menununckom dakynrery y Kparyjesiry 2008.roause ynucao je cnenujainzanujy u3

UMYHOJIOTHj€.

0.Hay4yHo ucTpakuBadku paj
Kontunypuan HaydHo uctpaxkuBauku paa Acc. Jp Hemamwa 3npaBkoBuh ornema ce y
yuemhy y HCTpaKuBambMMa W MyOJlOKOBamy pagoBa y aomahum u melyHaponHuUM

94acomnucruMa Kao M Mpe3eHTaljaMma Ha KOHIPecuMa U CTPYYHHM CKYTIOBHUMA.

. Cnucak pagosa

PagoBu mramnanm y ueaunnu y Mmehynapoaaum yaconucuma (Ps;)

1. Nemanja Zdravkovi¢, Allen Shahin, NebojSa Arsenijevi¢, Miodrag Luki¢, Eric PK
Mensah-Brown. REGULATORY T CELLS AND ST2 SIGNALING CONTROL
DIABETES INDUCTION  WITH MULTIPLE LOW  DOSES OF
STREPTOZOTOCIN. Molecular Immunology ( in press )

PajoBu mraMnanm kao caxkenu y mel)ynapoanum yaconucuma
1. Arsenijevi¢ AN, Zelen I, Zdravkovi¢ N, Djukié¢ A, Zivan&evié- Simonovié S, Baskié
D, Mladenovi¢ V, Simi¢ S, Jovanovi¢ I, Djurdjevi¢ P. Is glycosuria better parameter
than glycemia for monitoring of glycoregulation during induction diabetes mellitus by
multiple low doses of streptozotocin in C57BL/6 mice? Marepuansl KOH(pEpEHIHH,

MenauuuHckas Hayka, Monoaéxs u coBpeMeHHocTh Cmonenck 2007; 2



PanoBu mramnanm y nejaunu y fomahum yaconncuma ca peuensujama (Per)

. Nemanja Zdravkovi¢, Sladjana Pajovi¢, Gordana Radosavljevi¢, DuSica Zdravkovi¢,
Ivan Jovanovi¢, Suzana popovi¢, Dejan Baski¢, Slobodan Zdravkovi¢, Nebojsa
Arsenijevic. REDUCING THE PHAGOCYTIC ABILITY OF MONOCYTES IN
PATIENTS WITH MULTIPLE SCLEROSIS. Ser J Exp Clin Res 2008; 9(3): 89-92

. Vesna Mili¢, Dejan Baski¢, Nemanja Zdravkovi¢, Nebojsa Arsenijevic. NITRIC
OXIDE AND IFN-y PLASMA LEVELS IN PATIENTS WITH ATOPIC
DERMATITIS. SerJ Exp Clin Res (in press)

PagoBu mTaMnaHu Kao caskenu Yy JaomahuMm yaconucuma

. Djuki¢ A, Zivan&evié- Simonovié S, Djurdjevi¢ P, Baski¢ D, Zdravkovi¢ N,
Mladenovi¢ V, Jovanovi¢ I, Popovi¢ S, Radosavljevi¢ G, Arsenijevi¢c NN. Efekat
propiltiouracila na funkciju fagocita periferne krvi kod osoba sa hiperfunkcijom
Stitaste zlezde. XXXII Oktobarski zravstveni dani- sazeci radova, Medicinski ¢asopis
2007; 41(1) Suppl. 1: 19

. Zdravkovi¢ N, Djuki¢ A, Zivan&evi¢- Simonovié S, Baski¢ D, Mladenovié¢ V,
Jovanovi¢ I, Popovi¢ S, Djurdjevi¢ P, Radosavljevi¢ G, Luki¢ M. Dinamika promene
biohemijskih parametara glikoregulacije tokom indukcije malih, ponovljenih doza
streptozotocina miSevima soja C57BL/6. XXXII Oktobarski zravstveni dani- sazeci

radova, Medicinski ¢asopis 2007; 41(1) Suppl. 1: 22

PagoBu caonmrenu Ha mel)yHapoauum ckynosuma (P7,)
1. Nemanja Zdravkovi¢ Aleksandar Duki¢, Ivan Jovanovi¢, Nebojsa Arsenijevic,
Miodrag L Luki¢. Regulatory Mechanisms in Low Dose Streptozotocin Diabetes
Induction. Ser J Exp Clin Res 2008; 9 Suppl. 1: 104



II Tloxanu o mpenJio:KeHOj TeMU

[Tpennoxxena Tema je U3 00JaCTH UMYHOJIOTH]jE

a. [Ipeamer pana

Diabetes mellitus Tum 1 je ayToMMyHCKO 00OJbEHE Y KOME ayTOpeakTHBHE T
hemnje maGuaTpumy Langerhans-oBa ocTpBama y maHkpeacy y3pokyjyhu pazapame [
henuje (1). [IpeBennuja aujadereca Tum 1 3axTeBa paHo CIIpeyaBame pa3Boja ayTOUMYHOT
mpolieca 3a KOju ce cMmarpa Jia je pesyiaraTr nopemeheja y umyHoperynamuju. Y diabetes
mellitus-y tum 1 Thl cy6eer (IFN-y) (2) nomaxyhux T numdouunrta HaasmagaBa Th2
cyocer (IL-4) (3) y3pokyjyhm 3amaseeHckm mnporec y Langerhans-ovih octpBimMa
(insulinitis) u noBoau a0 aectpykuuje 3 hemuja (4).

HenaBHo je moTBpheHo a ce MMyHCKa TOJIEpaHIMja HE CTUYE CaMO LIEHTAPJIHUM
MeXaHU3MUMa JEeNejoM  TOTCHIMjAIHO ayTOpEeaKTUBHUX KJIOHOBa, Beh U
MMYHOPETYJIATOPHUM MEXaHM3MHUMa KOjU OJp’KaBajy ToyiepaHiidjy Ha mepudepuju (5).
BepoBatHo je oBa perynamnuja MynTudakTopujaiHa ca ydemheM pa3iIuyuTUX hesnjcKux
mexanuzama. Ilokazano je nma Treg henmuje mmajy 3HauajHy YJIOry y OBAaKBOM BHIY
HUCXOJHE peryanuje y ayroumyHoctH (6, 7).

Treg hemuje m Th2 hemuje cynmpumupajy pa3Boj aujabereca tum 1, mTo je
noTBpheHno BenmukuM Opojem ekcniepuMmeHaTa Ha NOD mumeBuma. Muaykinja aujabereca
Tunl MaauM MOHOBJBEHUM J03aMa CTPENTO30TOLMHA jefaH of npuxBaheHHX Monena 3a
UCTIMTHBAKE YTHUIIAja TeHETCKUX (hakTopa U (hakTopa CpeivHe Yy HACTaHAKy U Pa3BOjy OBOT
obomema (8, 9). Kpajem neBenmeceTnx je OTKpUBEH jom jemaH cyOcer momaxkyhux T
nuMponuta, To je Th17 cybcer (10,11). ITokazano je ga IL-23 u IL-17 3aBucHM myT nma
3Ha4yajHy YJOry y MHOTMM ayTOUMYHCKMM oOojbewuMa , ma Tako u y MLD-STZ

uaaykoBanoM diabetes mellitus-y tum 1 (12).



HU/BEBU U XUIIOTE3E
A.
['enepanuu 1uJb OBE CTyAHjE je Ja C€ pacBeTIe HEKHM MexaHu3ama omrehema [ hemuja

Langerhans-oBux ocTpBalia naHkpeaca.

v CKJIaly €a OBUM OIIIITHUM HUJBEM IMOCTABUIIN CMO U CJ'IGI[ChC Cl'IeIlI/I(bI/ILIHe OHUJBCBC:

1. YrBpautu nejecrBa CTX-a Ha Treg henuje y Toky nnnnujanuje diabetes mellitus-a
tun 1 kog C57BL/6 mumiesa.

2. VrBpautu yinory ST2 curHammcama y Th2 mumdonutuma y paspojy diabetes
mellitus-a tun 1 kox BALB/C mumesa.

3. Ucnuratu ynory Th17 nomaxyhux T numdornuta y marorenesu diabetes mellitus-

a turm 1

JlomuHanTHy yiory y omtehemy mnankpeaca mma Thl cyb6cer momaxkyhux T

mumbonura, 10k Treg henuje cynpumupajy passoj diabetes mellitus-a turm 1.

MATEPUJAJI U METOJIE

Muiesu

VY exkcrniepuMeHTHMa Cy KOpUIIheHH JeBEeT Helesba CTapH MY KHjalll MUIIEBa
C57BL/6, BALB/C, BALB/C ST2-/- knockout.

Mumesu coja C57BL/6 cy nmoaesbeHr y 4eTUpH TPYyIE - TPU CKCIIEPUMEHTATHE U
jemHy KOHTPOJHY. MHIIEBH H3 EKCHEPUMEHTATHHMX Tpyla Cy MeT Y3acTOMHHX JaHa
MHTpANepUTOHEATHO MPHUMaIN HHjeKuujy crpento3oronuHa (STZ) y nosm 40 mg /kg
TEJICCHE Mace pacTBOpeHor y mutpatHoMm mydepy (pH 4.48). [Ipenm3Ha qHEBHA 103a je
noOujeHa Ha OCHOBY IIOYETHE TeJleCHE Mace CBakor Muina. Mumesu u3 MpBe
EKCIIepUMEHTAaJIHe TPYIe Cy Takole MeTor M CeAMOT JaHa of mouyeTka ekcepumenta (M1
y cynpoTHu 00k) npumanu u mukiodochamun (CTX) y gosu 175mg/kg pactBopenor y
(U3MOIOMIKOM PACTBOPY, JAOK CYy MHIIEBH W3 APyre eKCIEPHUMEHTAIHE TpyIe MpHMaH
jenny nosy cyclophosphamide (CTX) y no3u 175mg/kg pactBopeHOTr y (HU3HOIOMIKOM
pacTBopy, METOr JaHa A0 TouyeTKa ekcrepuMeHTa. KoHTpoiHa rpyma MulieBa je MeT

y3aCTOIHUX JIaHa MHTPANIEPUTOHEAHO NPUMajia UHjeKIHujy nuTpaTHor mydepa(pH 4,48).



Mumeu coja BALB/C ST2-/- knockout (Al Ain University, UAE) BALB/C.cy
MOJICJbEHU Y JIBE TPYIIC - jeIHy €KCIIEPUMEHTAIHY | jeHy KOHTpoaHy. O0e rpyre cy met
Y3aCTOIHUX JaHa WHTPANCPUTOHECATHO NMPUMaIM HHjEKIH]y cTpenrto3oTonuHa (STZ) y
no3u 40 mg /kg tenecHe mace pacTBopeHor y nutpatHoM mydepy (pH 4.48). [Iperusna

JTHEBHA J103a je T00MjeHa Ha OCHOBY MOYETHE TeJIECHE Mace CBAKOT MHUIIIA.

OapehuBame riaukemMuje H rNIMKO3ypHje

Huso riykose (Abbott Exccide) je cBakogHeBHO MepeHa y KpBU JOOHjeHE U3
pernHe BeHe MUIleBAa HAKOH riajgoBama oa 4h. HuBo riaykose m3 mokpahe mmumiesa je
CBaKOAHEBHO MepeHa test trakom Uroscan 2.. [ukemMuja U IIIHKO3ypHja Cy MEPEHE CBAKOT
JaHa eKCIIEpUMEHTa II0YeB OJ MPBOT JaHa , Npe yOpusraBama CYINCTaHIHM, Ma 0

YCTpACCCTOr faHa CKCIICPUMEHTA, Ka/la Cy CBH MUIIICBU KPTBOBAHU.

Xucrosiomka aHanu3a nHpuiarpumyhux heauja

MuimeBu Cy JKPTBOBAaHM y €TPYy HAaKOH dYera Cy MM H3BaljeHM TaHKepacw |
NEpUNIAaHKPEaCHH JUMM(GHUH YBOPOBH OJ KOJUX Cy HaNpameHH MapauHCKUA HCEUIlH.
Uceunm, nebspunae 4-5um, cy n1o0UjeHH KOpHIIhemeM MHKPOTOMA, a 3aTHM Cy 000jeHU
xematokcwiuHoM u eo3uHoM (H&E).  OOojenm mnpemapatu ciiy)ke 3a Opojame
auM(pOUMTHUX WHuUATpata y JIaHTrepXaHCOBHM OCTpPBIMMA MaHKpeaca CBETIOCHUM

MUKpOCKHUTIOM Kopuctehu 00jexTuB ca yBenndameM 40 X (13,14).

ELISA

MumeBd cy JKPTBOBaHM Yy €TpPy, HAaKOH 4Yera MM je KpB U3BydY€Ha W3
abmoMoHaTHUX aopTu U neHTpudyrupana 10 mun Ha 3000 06. Cepy™m je mojeauHaYHUM
uriiama M IIMpUIeBUMa OJBOjeH U3 KPBHU U OUIOKEH y 3aMp3uBay Ha -20°C mo aHanuse.
Mepenu cy cepymcku HuBou Tpu murokuHa: IFN-y, TNF, IL-17 xopumhemem
easumonmyHotect (ELISA) kuta (R&D Systems Minneapolis, MN) crnenuduanor 3a
MHUIIN]j€e IUTOKUHE, Y3 CarjlaCHOCT Ca HAMMCAHUM ITPOTOKOJIOM.

Crannmapau 3a MepeHe LuTokuHe cy pactBopeHu y IIBC—y (pH 7.2), tako na
noyetHe koHIeHTpauuje 3a IFN-y, TNF 6yny 2000 pg/ml, a 3a IL-17 1000 pg/ml. 3atum
je HampaBJbEHA cepHja O] celaM IBOCTPYKHX pa30iiakKema IMOYETHUX KOHIICHTpAIhja
crangapaa y Reagent Diluent—y, na 6u ce dopmupana KpuBa cTaHIapaHa.

Paz6naxeno Capture Antibody (100 pl) je cumano y OyHape MUKpOTUTap Ijioya U

OCTaBJHEHO J]a ce MHKYOHMpa mpeko Hohu Ha coOHOj TeMIlepaTypH, HAKOH Yera je UCIpPaHO



y Wash Buffer—y. UcnutuBanu cepymu cy pasnaxenu y detupu myta (1:4) y Reagent
Diluent-y. OproBapajyha paszomaxkema crangapna (100 ul) m ucnutuBaHHX cepyma
(100 ul) cy cynmana y ompane Oynape oGenexene Capture Antibody m ocrasbeHa ma ce
MHKYOHpajy 2 cata Ha coOHOj TemnepaTypu. HakoH 3aBpiiieHe HHKyOalMje U UCTHpama y
cBaku OyHap je momato Detection Antibody (100 pl) u ocTasbeno na ce mHKyOupa 2 cata
Ha coOHOj Temmepatypu. [1o 3aBpiieHoj] MHKYOAMjH U HCIIHpaky y CBE OyHape je CHIlaH
Streptavidin-HRP (100 pul) u octaBjben 1na ce umHKyOupa (06€3 AMPEKHOT H3JIarama
cyHueBOj cBeTiioct) 20 MUH. Ha COOHOj TeMIepaTypH, HAKOH 4era je ypal)eHO TOHOBHO
ucnupame u nonasame Substrate Solution (100 pl), ma Stop Solution (50 pl). Pesynratu

cy ountanu ELISA unurauem Ha 450nm Tanacue ayxuse (15).

BPCTA CTYAMJE

Excnepumenranna cryamja

CTATUCTHUUYKA OBPAJIA ITIOJATAKA

Pesynratn excrnepuMmenTa he ce wu3pakaBaTH Kao BpEIHOCT + CTaHAapaHA
nesujarja (CJ]). CraTUCTHYKKM 3HA4YajHA pa3jivka y MOOMjeHUM BpEIHOCTHMA H3Mehy
rpyna m3Hocu p<0,05, MoK je CTaTUCTHYKHA BeoMa 3HaudajHa pasznuka kamga je p<0,01. IIpe
CTAaTUCTUYKE 0Opajie Tojaraka, MPBO C€ HCIUTYje MPaBUIHOCT pacrojesie J00ujeHUX
BPEAHOCTH (BETHUYMHA y30pKa ojapehyje koju hemMo TeCT KOPUCTHUTH 3a Ty MpoBepy). AKO
je 6poj BpenHoctu mamu ox 50 3a mpoepy ce kopuctu Shapiro-Wilk Tect, a ako je
y3opak Behu o 50 xopuctu ce Kolmogorov-Smirnov. Ha ocHOBY noOujeHe BpeIHOCTH p
onpelyjeMo TeCcT KOju KOPHCTHMO 3a CTaTUCTUYKY aHanu3y. Tako ma ako je p<0,05
BPEIHOCTH MMajy NMpaBWIHY pacrojeny u kopuctu hemo napamerapcku T — Tect,a ako je

p>0,05 xopuctu hemo Henapamerapcku Mann-Whitney TecT.

OYEKHNBAHMU PE3YJITATH U 3HAYAJ CTYJAUJE

Diabetes mellitus tun 1 je ayTommyHCKO O0OJbeHe ca 3HauajuMm ydeumrthem T
TUMQOIUTH y HEHOM HacTajamby W Pa3BOjy, alld M ca jOII YBEK HEJIOBOJHHO HCIUTAHOM
yiorom oBux henuja y mojenuaum (azama pasBoja 0ojecTu. 3aTo je BaXKHO YTBPJAUTH Ja
JIU TIOCTOjHU pa3liiKa Kako y Opojy Tako M 'y caMOM MecTy TUMGOIMUTHUX MHPUITpaTa y

JlaHrepxaHCOBMM OCTpBLIMMa MaHKpeaca Ha OCHOBY KOJUX MOXEMO 0oJbe carjiefaTé



BUXoBo yuemhe y Hactajamy insulinitis-a. Kopumhemem ST2 knockout wmwmmeBa
mohmhemo jacHo ma yoummo ynory ST2 curHammcama y Th2 mumdorutima y pasBojy
ayrouMyHckor nporeca. C 003upoM J1a ce HEJJOBOJbHO 3HA O CyNpecuBHOM edekty Treg
nuM$oIHTa, BeoMa je BaXXHO YTBPAUTH Ja JIM MOCTOjU pa3iuka y Opojy oBux hemmja y
MaHKpeacuMa €KCHEPUMEHTATHUX W KOHTPOJIHUX MHUILIEBA, IITO OM MOIJIO Jla YKaXe Ha
yJIOTY W 3Ha4aj oBHX henmuja y KoHTpoiu aujadereca tum 1. [Topen mcnuTrBama camux
hennja UMyHCKOT cucTeMa, mpoydaBamkeM HUBO TojeauHuX ruTokuHa IL17, IFN-y u TNF
Mory ce crehu ca3Hama: O YJO3M M OJHOCY MojeauHux cyonomynauuja CD4+ T
TUMQOIUTa Ha pa3BOj ayTOMMYHCKE peaklidje; O yTUIAjy caMHX IIMTOKMHA Ha pa3Boj
0oJiecTH; Kao M O YJIO3HU cliel(uyHe U Hecienn(pUIHe UMYHCTH y HAacTajamby MPOMEHa Yy
naHkpeacy kojn diabetes mellitus tum 1. Ha ocHOBy noOujeHMX pe3ynTara OBe
eKCIIeprMeHTalHe cTynuje mohuhemo Oosbe na carienamo 3Hauyaj crneuuuuHor u

HecnerMpUIHOT UMyHHUTETa y narorenesu diabetes mellitus Tum 1.

III 3ak/by4ak u NpeAIoOr KOMUCH]e

3AK/bYYAK

1. Ha ocHOBY mocanammer HayYHO-UCTPaXKMBAYKOT pajia U IyOJMKOBAHUX pagoBa, Acc.
Ip Hemama 3apaBkoBuh wucnymaBa CBe YCIOBE 3a OJ00peHmEe TeMEe U HU3paIy
JIOKTOPCKE JMCepTalnje.

2. TlpemnoxeHa TeMa je HAy4YHO ONpaBlaHa, JU3ajH HCTPAXHBAaWkHa je MPEIU3HO
MOCTaBJbeH M JACPUHHCAH KPO3 TOJCNy EKCIePHUMEHTATHUX M KOHTPOIHUX TpyIlia
KUBOTHIbA KOJ| KOjux he ce:

a) Hcmuratu nejctBo CTX-a na Treg henuje y Toxy unummjanuje diabetes mellitus-a
tun 1 xox C57BL/6 muiesa,

b) Hcnuratu ynora ST2 curnammcama y Th2 nmumdorutuma y pas3Bojy diabetes
mellitus-a Tumt 1 koq BALB/C mumesa.

¢) Hcrnuratu ynora Th17 momaxyhux T numdorura y matorene3u diabetes mellitus-
aTun 1

3. Komucmja cmarpa ma he mokropcka Tteza Acc. [Ip Hemama 3apaBkoBuh, mox
MeHTopcTBoM Tipod. Jp.Muoapar Jlykuh, mpemcraBuTH TeMeJbHY CTyadjy koja he
nokazatu ynory Treg u Th17 henuja y Toxy maunumjanuje diabetes mellitus-a tum 1
kox C57BL/6 mmumeBa, kao u 3Hauaj ST2 curnamucawa y Th2 numdonuruma y

pa3Bojy diabetes mellitus-a Tun 1 xom BALB/C mumiesa.



4. Komucwuja npemnaxe JAp.Muoapar Jlykuh Behy menropa Menuuunckor ¢akynrera 'y
KparyjeBiy ma mpuxBaTH NpHjaBy TeMe JOKTOpPCKE AucepTanudje kanauaara Acc. [p

Hewmama 3npaBkoBuh 1o Ha3UBOM:

" HMYHOPEI'YJIATOPHHU MEXAHHM3MH VY HMHIAYKIUIJN DIABETES
MELLITUS-A HUCKUM ITIOHOB/BEHUM JIO3AMA CTPEIITO30TOLIMHA "
HIPEJJOI' MEHTOPA

3a menTopa pana komucuja npemiaxe lpod JAp.Muoapar Jlykuh, penosror mpogecopa

Menumuackor gakyntera y Kparyjesiry.
IIpencennuk Komucnuje
IIpo¢.[Ap. He6ojma Apcennjeuh

Penosuu mpodecop Memaumuuckor dakynrera YHUBep3uTera y Kparyjepiry

Hayuna o6nact: UmyHonoruja, OHKOJIOTHja

IIpo¢. Ap.Muoapar Jlykuh
PenoBuu npodecop Menunmuckor ¢akynrera YHuseputera y Kparyjesiry

Hayuna oGnact: UmyHomoruja

IIpo¢. Ap.Muoapar HYonuh
Penosuu npodecop na BMA, beorpan

Hayuna o6nact: UmyHomnoruja




